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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Anzeigesystem fur Fahrzeuge 

(§) Es wird ein Anzeigesystem (1) fiir Fahrzeuge vorge- 
schlagen, das einen Bildschirm (37) und einen bildgene- 
rierenden Rechner (33) enthalt sowie mit informationsge- 
benden Elementen (31) des Fahrzeugs verbunden ist und 
das Informationen mit Hilfe von mindestens einem Zeiger 
und mindestens einer Skala auf einem Bildschirm (37) 
darstellt. An der Skala wird mindestens eine zusatzliche 
Markierung zur Darstellung von Zusatzinformationen an- 
gezetgt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Hifindung betrif¥l ein Anzeigesystem fiir 
Fahrzeuge nach dem Oberbegriff des Hauptanspiuchs. 

Der Einzug neuer Technologien in das Fahizeugwesen s 
umfafit auch eine Neugestaltung der Schnittstelle Autc/Fah- 
rer, insbesondrare der Anzeigetechnik mit Bildschirmen. In 
Eiganzung zu den bislang tiblichen analogen Zeigeiinstru- 
menten, die gut lesbar und allgemein akzepUert sind, erfor- 
dem beispielsweise die meisten neu eingefiihrten Navigati- lO 
onsanlagen einen Bildschirm als graphische Ausgabeein- 
heit Wghrend Bildschirme noch meist im selcundMien In- 
strumentierungsbereich (etwa in der Mittelkonsole) einge- 
setzt werden, ist eine Ibndenz d^ vbUigen Substitution anar 
loger Zeigerinstrumente durch einen zentralen Bildschirm is 
zu beobachten. Hier werden uberwiegend Anzeige- und Be- 
dienkonzepte aus der Informationstechnik iibemonunen. 

Insbesondere ist hier die Verwendung von aus dem Heim- 
computerbereich bekannten Meniistrukturen zu nennen. Die 
freie Programmierbarkeit des Bildschirms hat zu einer ge- 20 
geniiber traditionellen Instrumenten teilweise stark veran- 
derten Darstellung von primarer Fahrinformation, wie etwa 
der Geschwindigkeit eines Fahrzeugs, gefuhrt (z. B. Ein- 
blendung digitaler Zahlen statt analoger Zeigerinstrumente 
zur Geschwindigkeitsanzeige). Die Einblendung digitaler 25 
Zahlen erfordert jedoch ein erhohtes Abstraktionsvermogen 
von dem Fahrer, das die Aufmerksamkeit des Fahrers von 
anderen wichtigen Dingen abhalten kann (die tJbersetzung 
einer digitalen Zahl in einen sie darstellenden, anschauli- 
chen Wert erfordert eine besondeie kognitive Leistung des 30 
Fahrers, die ihm folgUch fur andere, wichtigere Dinge fehlt). 
Zusatzlich besteht die Gefahr, daB aufgrund der Einblen- 
dung unwichtiger zusatzlicher Informationen Anzeigefiache 
des Bildschirms zur Darstellung von besonders wichtigen 
Informationen verdrangt wird. Es ist daher erstrebenswert, 35 
Anzeigesy Sterne mit Bildschirmen so zu gestalten, daB so- 
wohl primare Fahrinformationen gut erfaBbar sind und dar- 
iiber hinaus dem Fahrer niitzliche Zusatzinformationen zur 
Verfiigung gestellt werden. 

Aus der EP 0 77 1 686 A2 ist ein Anzeigesystem fur Fahr- 40 
zeuge bekannt, das einen Bildschirm und einen bildgenerie- 
renden Rechner enthalt sowie mit informationsgebenden 
Elementen des Fahrzeugs verbunden ist und das Informatio- 
nen unter anderem mit Hilfe von mindestens einem Zeiger 
und mindestens einer Skala auf dem Bildschirm darstellt. 45 
Dieses Anzeigesystem stetlt auf einem Bildschirm fahrpha- 
senabhangig jeweils relevante Informationen dar, zum Bei- 
spiel wird die Darstellungsflache des Tachometers bei hohe- 
ren Geschwindigkeiten groBer etc. (die Wchtigkeitsabstu- 
fung relevanter Fahrinformationen ergibt sich also durch de- 50 
ren visuclle Dominanz, dies wird mit variablen Flachenver- 
haltnissen der Darstellungsflachen einzelner Fahrinforma- 
tionen erreicht). Dieses Anzeigesystem nutzt also die Varia- 
bilitat der Bildschirmdarstellung fiir eine Begrenzung der 
auf den Fahrer in einer bestimmten Fahrsituation einflieBen- 55 
den Informationen auf das MaB analoger Zeigerinstrumente. 
Dieses Anzeigesystem nach dem Stand der Technik hat al- 
lerdings den Nachteil, daB niitzliche Zusatzinformationen, 
die dem sicheren und okonomischen Betrieb des Fahrzeugs 
erleichtem konnen, damit auch ausgeblendet werden, Au- 60 
Berdem kann es durch die laufende Anderung der GroBe der 
Darstellungsflachen fiir einzelne Fahrinformationen zu einer 
Verunsicherung des Fahrers konunen. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Anzei- 
gesystem zu schaffen, das die gute Lesbarkeit analoger Zci- 65 
gerinstrumente aufweist und auBerdem auf eine leicht ver- 
standliche Weise Zusatzinformationen, die den sicheren und 
okonomischen Betrieb des Fahrzeugs erleichtem, zur Verfu- 
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gung stellt. 

Diese Aufgabe wird mit einem Anzeigesystem nach dem 
Hauptanspruch geldst. 

Dadurch, daB bei einem Anzeigesystem nach dem Ober- 
begriff an der Skala mindestens eine zusgtzliche Markierung 
zur Darstellung von Zusatzinformationen angezeigt wird, 
konnen zum einen die den Fahiem bekannten Standards 
durch Nachbildung analoger Zeigerinstrumente beibehalten 
werden und auBerdem die der Bildschirmtechnik innewoh- 
nende Mdglichkeit genutzt werden, Zusatzinformation^ 
darzustellen. Duich die Bereitstellung der Zusatzinformatio- 
nen an der Skala selbst Uegen diese im unmittelbaren Blick- 
feld des Fahrers. Im Gegensatz zu gesonderten Instrumenten 
zur Zusatzinformation wird damit dem Fahier die Wahmeh- 
mung deutlich erleichtert. AuBerdem kdnnen dem Fahrer 
dadurch auf eine sehr klaie und intuitiv erfaBbare Weise Zu- 
sammenhange zwischen verschiedenen Fahrparametem ver- 
deutlicht werden (etwa durch Integration einer Markierung, 
die einen Brems- oder Anhalteweg anzeigt, in einer Anzeige 
zur Darstellung der Fahrzeuggeschwindigkeit). WShrend 
bei gesonderten Instrumenten eine hohe Abstraktionslei- 
stung des Fahreis zum Erkennen solcher Zusanunenhange 
verlangt wird, ermogUcht das erfindungsgemaBe Anzeigesy- 
stem die Verdeutlichung eines solchen Zusammenhangs 
auch einem nicht technisch versierten Fahrer. Damit wird 
auch einem solchen Fahrer ein besonders sicherer und dko- 
nomischer Betrieb seines Fahrzeugs wesentlich erleichtert. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung 
werden in den abhangigen Anspriichen angegeben. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, 
daB die Markierung als einen beliebigen Skalenpunkt inner- 
halb eines von der Skala umfaBten Bereichs markierende 
Marke darstellbar ist und sich durch Form und/oder Farbe 
von der Skala absetzt. Entsprechend ist zur Markierung ei- 
nes bestinunten Bereiches auch die Darstellung eines Anzei- 
gebandes, entweder in Form eines Balkens, eines Kreissek- 
tors Oder eines Kreisringsektors moglich. Je nach Anwen- 
dungsbedarf ist es auch moglich, daB die Markierung der 
Bewegung des Zeigers folgt, AuBerdem ist es moglich, daB 
die Markierung unter Beibehaltung ihrer Lage und Form in 
unterschiedlichen Farben und/oder Starken darstellbar ist, 
etwa um die Relevanz einer bestimmten Zusatzinformation 
anzuzeigen. Diese Vielfalt der Darstellungsmoglichkeiten 
stellt sicher, daB im Bereich der Skala beliebige Zusatzinfor- 
mationen in einer dem Fahrer besonders einganglich^ 
Form vermittelt werden konnen. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor, daB die informationsgebenden Elemente jeweils 
zumindest als Elemente zur Geschwindigkeitsmessung, zur 
Drehzahlmessung, zur Messung des Saugrohrdruckes, zur 
Messung des Kraftstoffverbrauchs, zur Messung des Kraft- 
stofftankinhalts, zur Messung der Leistung und der Tbmpe- 
ratur eines Antriebsmotors des Fahrzeugs, zur Messung ei- 
nes Abstands, zum Empfang fahrzeugextemer Sender zur 
Verkehrsleitung etc. ausgefuhrt sind. Dies erraogUcht die 
Darstellung von bekannten, aus Zeiger und Skala bestehen- 
den Instrumenten in Verbindung mit den oben beschriebe- 
nen Ausfiihrungsformen der Mariderungen. Damit wird es 
auch mogUch, Zusammenhange zwischen verschiedenen 
Parametem besonders leicht darzustellen, AuBerdem ist es 
vorteilhaft, das Anzeigesystem mit einem Bordrechner zu 
verbinden, der wiederum mit den informationsgebenden 
Elementen verbunden ist, da dies die Anzeige von errechne- 
tcn Werten, wie zum Beispiel Mittelwerten, mit Hilfe von 
Mariderungen ermoglicht. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform sieht vor, daB 
jeweils zumindest die Lage, Ausdehnung, Form oder Farbe 
der Markierungen Informationen iiber andere physikaHsche 
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GioBen als die mit Hilfe von Skala und Zeiger angezeigten 
Informadonen darstellen. Hiennit wird es mdglich, auch 
dem nicht technisch versierten Fahrer die Zusanunenhange 
verschiedener gnindlegender Fahrparameter auf eine intui- 
tiv erfaBbare Wdse beizubringen, etwa duich die Darstel- S 
lung von Mariderungen zum Kraftstoffveibrauch in einer 
aus Skala und Zeiger aufgebaute Anzeige zur Geschwindig- 
keit des Fahrzeugs. 

Eine besondm vorteilhafte AusfUhningsfonn sieht vor, 
dafi duich eine von einem Bediener und/oder nach MaBgabe 10 
der informationsgebenden Elemente schaltende Steuerein- 
richtung jeweils zumindest die Darstellung der Skala, des 
Zeigers, der Markierung oder anderer Informadonen veran- 
derbar ist. Hiennit wird sichergestellt, daB in bestinunten 
Fahrsituadonen, in denen die aus Skala und Zeiger aufge^ 15 
bauten Anzeigen nicht oder nur begienzt notig sind, weiteie 
Anzeigen wie zum Beispiel eine Strafienkarte nach MaB- 
gabe eines Navigadonssystems od^ eine Einparkhilfe oder 
die Bedieneinheit eines Autoradios daigestellt werden kon- 
nen. Es ist hierbei von Vorteil, daB durch Betadgung eines 20 
Rtickstellknopfes eine Basiseinstellung der Darstellung der 
Skala, des Zeigers und der Markierung und/oder weiterer In- 
formadonen darstellbar ist, und/oder daB die Mariderungen 
ausblendbar sind. Es wird damit sicheigestelit, daB etwa im 
Notfall dne durcb den Bediener bzw. die informationsge- 25 
benden Elemente ausgeloste ungeeignete Darstellung auf 
dem Bildschirm sofort in eine vorgegebene Basiseinstellung 
umschaltbar ist Das bei Anzeigesystemen nach dem Stand 
der Technik unter Umstanden mdgliche Verstricken in Me- 
nuhierarchien und ein damit einheigehendes Verkehrsrisiko 30 
wird damit verhindert, 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Anzeigesystems sieht vor, daB die Verbin- 
dung zu den informadonsgebenden Elementen iiber eine 
Standard-Schnittstelle herstellbar ist und/oder eine Darstel- 35 
lungsweise der Skala, des Zeigers und der Markierung so- 
wie der Ausgabe beliebiger informadonsgebender Elemente 
durch eine freie Programmierbarkeit des bildgenerierenden 
Rechners frei bestimmbar ist. Hiermit wird sichergestellt, 
daB das erfindungsgemaBe Anzeigesystem fur eine Wlzahl 40 
von verschiedenen Fahrzeugtypen anwendbar ist, ohne daB 
ein Austausch von Hardware notwendig ware. Dies wirkt 
sich zum einen kostenmindemd aus, zum anderen konnen 
Fahrzeughersteller, die eine groBe Palette verschiedener 
Modelle anbieten, je nach Ausstattungsvariante und Bestim- 45 
mungsland den bildgenerierenden Rechner frei program- 
mieren (es entstehen keine hohen Kosten zur Anschafiiing 
bzw. Lagerhaltung verschiedener Module). 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen werden in den 
ubrigen abhangigen Anspriichen gegeben. 50 

Im folgenden werden mehrere Ausfiihrungsbeispiele der 
vorliegenden Erfindung anhand von Figuren erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein in ein Fahrzeug eingebautes erfindungsgema- 
Bes Anzeigesystem, 55 

F5g. 2 eine erfindungsgemaBe Anzeige der momentanen 
Geschwindigkeit des Fahrzeugs sowie von Zusatzinforma- 
tionen. 

Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Anzeige der momentanen 
Drehzahl eines Antriebsmotors des Fahrzeugs sowie von 60 
Zusatzinformadonen, 

Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Anzeige des momentanen 
Krafistoffverbrauchs eines Antriebsmotors des Fahrzeugs 
sowie von Zusatzinformadonen, 

Fig. 5a, 5b und 5c eine erfindungsgemaBe Anzeige zur 65 
graphischen Veranschaulichung von Abstanden. 

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Anzeigesystem 1 mit 
elnem Bildschirm 37 und einem bildgenerierenden Rechn^ 


33, das mit informationsgebenden Elementen 31 sowie ei- 
nem Bordiechner 32 verbunden isL Zwischen den informa- 
donsgebenden Elementen 31 und dem Bordrechner 32 be- 
steht eine weitere Veibindung. Je nach AusfUhrungsform 
des Anzeigesystems 1 ist es auch mdglich, die informadons- 
gebenden Systeme 31 nur iiber den Bordrechner 32 mit dem 
bildgenerierenden Rechner 33 zu verbinden. Der Bildschirm 
37 ist in dem unmittelbaren Blickfeld eines das Lenkrad 36 
bedienenden Fahrers angebracht. Es ist selbstverst^dlich 
auch moglich, die auf dem bildgenerierenden Rechner 33 er- 
zeugten Informadonen direkt auf die Scheibe30 zu projizie- 
ren. 

Die in Fig. 1 umfaBte Darstellung des Bildschirms 37 um- 
faBt ein aus Skala und 2ieiger bestehoides Rundinstrument 

34, das in Anlehnung an analoge 2^igerinstrumente gestal- 
let ist und in seiner Grundform aufierlich nicht von rein me- 
chanischen V^rrichtungen zu unterscheiden ist "Rundin- 
strument" bedeutet im vorliegenden Fall jedoch keinesfalls 
die Beschrankung auf eine reine Kreisform, es sind belie- 
bige gerundete Formen und auch ellipsoide Gestaltungen 
mdglich. AuBerdem ist auf dem Bildschirm 37 ein Balkenin- 
strument 35 gezeigt, das ebenfalls aus Zeiger und Skala auf- 
gebaut ist. Auf dem Bildschirm 37, der zum Beispiel als 
hochaufidsendes IXJD-Display gestaltet ist und mehrfarbige 
Darstellungen ermoglicht, konnen durch eine von einem Be- 
diener und/oder nach MaBgabe der informationsgebenden 
Elemente 31 schaltende, hier nicht nSher dargestellte Steuer- 
einrichtung jeweils zumindest die Darstellung der Skala, des 
Zeigers, der Markierung oder anderer Informadonen veran- 
dert werden. So sind zum Beispiel Uber eine Ein- und Aus- 
blendung des dargestellten Rundinstrumentes 34 und des 
Balkeninstrumentes 35 weitere Informadonen anzeigbar, 
etwa eine Skala zur Darstellung eines stilisierten Abbilds ei- 
nes Fahrzeugs 23. Dariiber hinaus sind auch Verkehrsleitin- 
formadonen anzeigbar, die etwa von als Elemente zum 
Bmpfang fahrzeugextemer Sender zur \^ehrsleitung aus- 
gefuhrten informationsgebenden Elementen 31 geliefert 
werden. Selbstverstandlich sind auch Informadonen weite- 
rer informadonsgebender Elemente 31, wie zum Beispiel 
von Kameraeinrichmngen oder einem Autoradio anzeigbar. 

Fig. 1 zeigt auBerdem einen Riickstellknopf 38. Durch 
Druck auf diesen Riickstellknopf kann eine Basiseinstellung 
der Darstellung auf dem Bildschirm 37 erzeugt werden. 
Dies ist besonders in Situationen vorteilhaft, in denen, etwa 
durch manuelle Beeinflussung der auf dem Bildschirm 37 
dargestellten Informadonen, ein urspriingliches Bild schneU 
wieder hergestellt werden soil, etwa in Gefahrensituationen. 
Ein Verstricken in Hierarchien, wie es etwa bei anderen An- 
zeigesystemen, die sich stark an die Bedienerfiihrung in 
Computem anlehnen, moglich ist, wird damit ausgeschlos- 
sen. Es ist auBerdem vorgesehen, daB die Verbindung zu den 
informationsgebenden Elementen iiber eine Standard- 
Schnittstelle herstellbar ist. Dies kann sowohl unmittelbar 
durch Verbindung an den bildgenerierenden Rechner 33 als 
auch mittelbar, zum Beispiel durch Verbindung mit dem 
Bordrechner 32 geschehen. Damit wird erreicht, daB der 
bildgenerierende Rechner 33 sowie der Bildschirm 37 unab- 
hangig von einem bestimmten Fahrzeugtyp einsetzbar sind. 
Dariiber hinaus kann der bildgenerierende Rechner 33 so 
ausgefUhrt werden, daB die Darstellung auf dem Bildschirm, 
etwa von Zeigem, Mariderungen und Skalen, voUig frei pro- 
granunierbar ist. Damit wird gewahrleislet, daB fur eine 
Vielzahl von Fahrzeugtypen und auch bei Fahrzeugen glei- 
chen lyps, die fiir ein anderes Bestimmungsland gedacht 
sind, eine gewiinschte Darstellungsweise eingestellt werden 
kann. Dieses Erfordemis ergibt sich zum Beispiel daraus, 
daB in der Bundesrepublik Deutschland die Geschwindig- 
keitsanzeige in Kilometem pro Stunde iiblich ist, in den 
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USA jedoch die Anzeige der Geschwindigkeit in Meilen pro 
Stunde erfolgt. 

Prinzipiell kdnnen die informationsgebenden Elemente 
31 als beliebige Elemente ausgefuhrt sein. zum Beispiel ais 
Elemente zur Geschwindigkeitsmessung, zur Drehzahlmes- S 
sung, zur Messung des Kraflsto£fverbrauchs, zur Messung 
des Kraftsto£Ptankinhalts, zur Messung der Leistung und der 
Temperatur eines Antriebsmotors des Fahrzeugs, zur Mes- 
sung eines Abstands, zum Empfang fahrzeugextemer Sen- 
der zur Verkehrsleitung, zur Streckenzahlung, als Daten- 10 
bank mit Verkehrsleitinformationen, als Datenbank zur An- 
gabe der erreichbaren Maximalleistung in Abhangigkeit von 
der Drehzahl und dem Lastzustand des Antriebsmotors des 
Fahrzeugs, Sensoren zum Ermitteln auBerer Einfliisse, Au- 
toradio, Kameraeinrichtung oder Anlage zur Geschwindig- is 
keitsiegelung. 

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemaSe Anzeige der Momen- 
tangeschwindigkeit des Fahrzeugs sowie von Zusatzinfor- 
mationen. Der Zeiger zur Geschwindigkeitsmessung 2 zeigt 
auf der Skala zur Geschwindigkeitsmessung 29 eine Mo- 20 
mentangeschwindigkeit 39 des Fahrzeugs an. Die Angabe 
der Geschwindigkeit erfolgt in Kilometer pro Stunde. Dar- 
iiber hinaus ist ein Streckenzahler 6 vorgesehen, der in der 
Einheit Kilometer zahlt Dieser kann sowohl mechanisch 
ausgefuhrt sein und durch einen entsprechenden transparen- 25 
ten Abschnitt des Bildschirms 37 ablesbar sein, es ist jedoch 
vorteilhaft, den Streckenzahler 6 als Nachbildung eines me- 
chanischen Streckenzahlers mit Hilfe des bildgenerierenden 
Rcchners 33 nach MaBgabe eines entsprechenden informati- 
onsgebenden Elementes (Element zur StreckenzMhlung) ab- 30 
zubilden. 

Eine als Marke zur Kennzeichnung einer Durchschnitts- 
geschwindigkeit 3 ausgefiihrte Markierung kennzeichnet 
die von einem Bordrechner ermittelte Durchschnittsge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs fur einen zuvor gewahlten Be- 35 
zugszeitraum bzw. eine Bezugsstrecke. Diese Markierung, 
die als einen beliebigen Skalenpunkt innerhalb eines von der 
Skala umfaBten Bereichs markierende Marke ausgefuhrt ist, 
setzt sich durch ihre Form und zusatzlich vorzugsweise 
durch ihre Farbe von der Skala ab. 40 

Eine Marke zur Kennzeichnung einer momentan zulassi- 
gen Hochstgeschwindigkeit 5 zeigt eine zulassige Hochstge- 
schwindigkeit fur den Streckenabschnitt, auf dem sich das 
Fahrzeug zur Zeit befindet. Diese Hochstgeschwindigkeit 
kann entweder manuell eingestellt werden oder nach MaB- 45 
gabe eines Elements zur Navigation und einer Datenbank 
mit Verkehrsleitinformationen bzw. von einem Element zum 
Empfang fahrzeugextemer Sender zur Verkehrsleitung ein- 
gestellt werden. Es ist selbstverstandlich auch moglich, eine 
von dem Bediener einstellbare SoUgeschwindigkeit bzw. 50 
eine von einer Anlage zur Geschwindigkeitsregelung, etwa 
nach Verbrauchsvorgaben ermittelte SoUgeschwindigkeit, 
mit einer entsprechenden Marke an der Skala zur Geschwin- 
digkeitsmessung 29 anzuzeigen. Dies ist unabhangig davon, 
ob die Anlage zur Geschwindigkeitsregelung die Sollge- 55 
schwindigkeit einhalt oder der Fahrer direkt in die Ge- 
schwindigkeitsregelung eingreift. 

In Fig, 2 wild eine dreieckformig ausgefiihrte Marke zur 
Kennzeichnung einer von der Anlage zur Geschwindigkeits- 
regelung ermittelten SoUgeschwindigkeit 4, bei der ein Ver- 60 
branch von 7,5 1 auf 100 km erreicht wird, dargesteUt. Eine 
solche Verbrauchsgrenze, etwa von 7,5 I auf 100 km, kann 
vor Fahnbeginn von dem Bediener eingesteUt werden. Sie 
dient der einfachen KlarsteUung des Zusammenhanges zwi- 
schen dem KraftstofiEverbrauch sowie der Momentange- 65 
schwindigkeit des Fahrzeugs. Es ist sinnvoll, diese beiden 
GroBen auf eine gut sichtbare und leicht verstandUche Weise 
auf einem gemeinsamen InsUumrat zu koppeln, auch wenn 


die beiden Angaben unterschiedliche physikalische Einhei- 
ten besitzen. Durch Orienderung an einer solchen Marke 
kann der Fahrer seine Fahrweise auch so anpassen, daB er 
eine von ihm gesetzte Verbraucbsmarke nicht tiberschreitet 
Femer kann er im laufenden Betrieb des Fahrzeugs, ohne 
auf eine gesonderte Verbrauchsanzeige sehen zu miissen 
und damit Aufmerksamkeit ftir andere Dinge einzubUBen, 
Oberpriifen, ob er sich derzeit fiber einer von ihm gesetzten 
Veibrauchsvoigabe befindet oder diese unterschreitet. Hier- 
mit wird der Fahrer ftir ihn selbst unbewufit zu einer okono- 
mischen Fahrweise bin erzogen. Es ist ebenfalls mogUch, 
ein (bier nicht gezeigtes) bewegliches Anzeigeband, das als 
Verbrauchsskalenausschnitt ausgefUhrt ist, unter dem Zeiger 
zur Geschwindigkeitsmessung darzusteUen (hierbei veran- 
dert das Anzeigeband entsprechend der Zeigorbewegung 
seine Lage). 

Fig. 2 zeigt auBerdem ein als Kreisringsektor ausgefuhr- 
tes Anzeigeband zu Kennzeichnung eines Abstands 7, das 
die Lange des Abstandes zu einem vorherfahrenden Fahr- 
zeug kennzeichnet. Das den Abstand kennzeichnende An- 
zeigeband 7 erstreckt sich vom Linken Skalenbeginn bis zu 
einem ersten Endpunkt 8. Der Abstand zum voraus fahren- 
den Fahrzeug wird hierbei von einem informationsgebenden 
Element (z. B. einem Element zum Empfang fahrzeugexter- 
ner Sender zur Verkehrsleitung oder einem Element zur 
Messung eines Abstands) gelieferL Zwischen dem linken 
Skalenende und einem zweiten Endpunkt 10 verl^ft ein als 
Kreisringsektor ausgefUhrtes Anzeigeband zur Kennzeich- 
nung eines Brems- oder Anhalteweges. Der Brems- oder 
Anhalteweg wird von dem Bordrechner im Zusanmienspiel 
mit informationsgebenden Elementen (z. B. einem Element 
zur Messung eines Abstands od^ Sensoren zum Ermitteln 
auBerer Einflusse, hi^ kann auch auf bereits im Fahrzeug 
befindliche Elemente eines Systems zur Antriebsschlupfre- 
guUerung, Antiblockiersystems, Systems zur Temperatur- 
messung etc. zunickgegrififen werden) ermittelt. Bei t)ber- 
schieitung des zum Beispiel von dem Element zur Messung 
eines Abstands ermittelten Abstands durch den ermittelten 
Brems- oder Anhalteweg wird im vorliegenden Fall der er- 
mittelte Brems- oder Anhalteweg so dargestellt, daB ein die 
Oberschreitung kennzeichnender Ibil (zwischen dem ersten 
Endpunkt 8 und dem zweiten Endpunkt 10 in einer den 
Brems- oder Anhalteweg darstellenden Markierung) in einer 
anderen Farbe und/oder Starke als der iibrige Tfeil (in diesem 
FaU das Anzeigeband zur Kennzeichnung eines Abstandes 
7) dargesteUt wird. Die oben erwahnten Entfemungsanga- 
ben, d. h. der Abstand bzw. der Brems- oder Anhalteweg, 
werden in einer anderen physikalischen Einheit gemessen 
als die auf der Skala aufgetragenen Geschwindigkeiten. Zur 
Erzielung einer sicheren Fahrweise, die hilfl, kritische Ab- 
stande einzuhalten, ist es nicht unbedingt erforderUch, den 
Abstand bzw, den Brems- oder Anhalteweg genau zu quan- 
tifizieren. Die Angabe einer physikaUschen Einheit (etwa 
Meter, wie die Legende der Zusatzinformation 11 im vorUe- 
genden Beispiel zeigt) ist nicht unbedingt erforderUch. Statt 
dessen soUte der Fahrer dazu animiert werden, seine Fahr- 
weise so zu gestalten, daB der Brems- oder Anhalteweg den 
Abstand zum vorhergehenden Fahrzeug nicht uberschreitet, 
was iiber farbUch abgesetzte Anzeigebander leicht mogUch 
ist. In Fallen, in denen kein Abstand angezeigt wird, kann 
eine Wamung des Fahrers dadurch erreicht werden, daB die 
den Brems- oder Anhalteweg kennzeichnende Markierung 
bei "Dberschreitung eines vorgegebenen kridschen Wertes 
(auch unter Beibehaltung ihrer Lage) die Farbe, Starke oder 
auch Form anderL 

Eine Abstandswamung ohne Markierung fur den Brems- 
oder Anhalteweg kann auch dadurch erfolgen, daB die Mar- 
kierung 5 fiir die Hochstgeschwindigkeit auf denjenigen Ge- 
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scbwindigkeitswert nachgeftihrt wild, bei dem der lesultie^ 
rende Biems- oder Anhalteweg unterhalb des kritischen Ab- 
standes bleiben wiirde. 

Um eine Verwiming des Fahrm dutch zu viele Marlde- 
rungen zu venneiden, ist es rooglich, mittels einer nicht dar- s 
gestellten Steueieinrichtung besdmmte Marldexungen ein- 
oder auszublenden. Der oben fiir ein Rundinstrument darge- 
stellte Sachverfaait ISBt sich analog auch auf ein Balkenin- 
strument bzw. andere Arten von Instrumenten anwenden. In 
diesem Fall sind die Formen der Markieningen entspre- lO 
chend anzupassen, die Funkdon bleibt jedoch bestehen. Bei 
den oben gezeigten Markieningen in Form von Marken bzw. 
Anzeigebalken kann auch die Farbgebung der schnelleien 
Einordnung von Informationen durch den Fahier unterstQt- 
zen. So kdnnen zum Beispiel Wamungen, die unmittelbaies is 
Handeln erfoidem oder eine kritische technische oder legis- 
lative Grenze darstellen in der Farbe rot erscheinen (z. B. 
eine Hochstgeschwindigkeit bzw. der Teil des Brents- oder 
Anhaitewegs, der den Abstand zum vorausfahrenden Fahr- 
zeug Ubersteigt) Hinweise, die besondere Aufmerksamkeit 20 
erfordem, jedoch noch keine Oberschreitung einer kriti- 
schen Grenze darstellen, kdnnen in der Farbe gelb oder 
orange erscheinen (z. B. Brems- oder Anhalteweg, wenn 
keine kritische Grenze iiberschritten wird). Hinweise, die 
den Charakter einer Empfehiung zu ein^ Handlung besit- 2S 
zen,. konnen in der Faibe grun erscheinen. Informationen, 
die den Charakt^ einer optionalen, wotfineien Zusatzinfor- 
mation haben, erscheinen blau (z. B. Durchschnittsge- 
schwindigkeit). 

Die Form der Marken ist ebenfalls im Sinne einer leichten 30 
Unterscheidbarkeit der Art der angezeigten Zusatzinforma- 
tion gestaltet. Solche Zusatzinformationen, die quasistati- 
schen Charakt^ haben, erscheinen zum Beispiel ads zusatz- 
licher TeiLstrlch der Skala. Ein solcher Ibil strich hebt sich 
nur in Farbe oder Starke von der iibrigen Skala ab (z. B. 35 
Hochst- oder Durchschnittsgeschwindigkeit). Marken, die 
zum Beispiel Sollgrofien fur Regelanlagen angeben, werden 
dagegen (etwa bei Rundinstrumenten) als radial nach innen 
zeigendes Dreieck daigestellt (SoUgeschwindigkeit der An- 
lage zur Geschwindigkeitsregelung 5). 40 

Fig. 3 zeigt eine Skala zur Drehzahlanzeige 12, die zu- 
sammen mit einem Zeiger zur Drehzahlanzeige 13 eine Mo- 
mentandrehzahl 40 anzeigt. Die sich vom Skalenmittelpunkt 
bis zum Rand der Skala erstreckende Marke zur Kennzeich- 
nung einer minimalen SoUdrehzahl 15 zeigt eine SoUdreh- 45 
zahl, bei der eine momentan abgegebene Leistung des An- 
triebsmotors verfugbar ist. Hiermit kann eine Empfehiung 
zum Einlegen eines langeren Obersetzungsverhaltnisses ei- 
nes mit dem Antriebsmotor verbundenen Getriebes erfol- 
gen, etwa um KraftstofF einzusparen. Die Anzeige dieser 50 
minimalen SoUdrehzahl kann jedoch auch auf andere Wei- 
sen erfolgen, zum Beispiel mittels eines Anzeigebandes, das 
als gekriimmter pfeilformiger Hilfszeiger 14 ausgefuhrt ist. 

Das Anzeigesystem 1 enthalt informationsgebende Ele- 
mcnte, die als Datenbank zur Angabe der erreichbaren Ma- 55 
ximalieistung in Abhangigkeit von der Drehzahl und dem 
Lastzustand des Antriebsmotors des Fahrzeugs ausgefuhrt 
sind. AuBerdem sind iiber die als Elemente zur Drehzahl- 
messung sowie Messung des Saugrohrdruckes die momen- 
tane Drehzahl sowie der momentane Saugrohrdruck be- 60 
kannt. Mit Hilfe dieser Momentanwerte sowie des in der 
Datenbank gegebenen Kennfeldes kann zum Beispiel der 
Bordrechner oder auch der bildgenerierende Rechner die 
momentan abgegebene Leistung bestimmen. Es ist selbst- 
verstandlich auch moglich, anstatt iiber die direkte Messung 6S 
des Saugrohrdruckes etwa iiber die Drosselklappenstellung 
auf den Lastzustand zu schUeBen. AuBerdem ist es auch 
mdglich, die Momentanleistung mittels eines Elementes zur 
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Messung der Leistung direkt zu bestimmen. Anhand des be- 
kannten Kennfeldes wird nun die minimale SoUdrehzahl er- 
mittelt, bei der im Falle einer vol! geofihieten Drosselklappe 
die momentan abgegebene Leistung erreicht wird. Nun 
wird, zum Beispiel vom Bordrechner, die Differenz aus der 
minimalen SoUdrehzahl und der Momentandrehzahl ermit- 
telt AuBerdem ist dem Bordrechner bekannt, welches Ober- 
setzungsverhaltnis (das heiBt niedrigeres Drehzahlniveau 
bei gleicher Momentangeschwindigkeit des Fahrzeugs) ei- 
nes mit dem Antriebsmotor verbundenen Getriebes momen- 
tan eingesteUt ist (dies kann entweder aus dem ^rhaltnis 
von Momentandrehzahl zu Momentangeschwindigkeit oder 
auch durch geeignete Sensoren, etwa am Schalthebel, be- 
stimmt werden) . Nun kann der Rechner mit Hilfe des in der 
Datenbank abgespeicherten Kennfeldes ermitteln, welche 
Drehzahl sich eigeben wiirde, wenn ein langeres Oberset- 
zungsverhaltnis eingelegt werden wiirde. Liegt diese Dreh- 
zahl oberhalb der minimalen SoUdrehzahl, wird dies durch 
Anzeige einer entsprechenden Markierung, zum Beispiel ei- 
nem Anzeigeband, das als gekrtimmter pfeilf&nniger Hilfs- 
zeiger 14 ausgefuhrt ist, angezeigt. 

Diese Schaltempfehlung zur Erreichung einer minimalen 
Drehzahl, die fiir eine geschatzte SoUeistung ausreicht, gibt 
dem Fahrer eine allgemeine visueUe Riickmeldung dariiber, 
ob s^ne Wahl der Ubersetzung fiir das momentane Fahrma- 
nover - mit der SoUbeschleunigung als Indikator - sinnvoU 
ist bzw. gibt ihm dariiber hinaus eine gradueUe Information 
dariiber, welcher Gang sinnvoUer ist. Diese Schaltempfeh- 
lung zur Erreichung einer minimalen SoUdrehzahl, die fur 
eine geschUtzte SoUeistung ausreicht, tragt zu einer drehzah- 
ISrmeren Fahrweise bei. 

Auf die oben beschriebene Weise konnen auch weitere 
SoUdiehzahlen gekennzeichnet werden, zum Beispiel sol- 
che, die eine geschatzte Leistung zur Erreichung eines vor- 
gegebenen Beschleunigungszustandes kennzeichnen. 

Hi^bei wird zum Beispiel vom Rechner die Drosselklap- 
pensteUung (GaspedalsteUung) ermittelt und als Leistungs- 
anforderung des Fahrers an den Antriebsmotor interpretiert, 
um einen gewiinschten Beschleunigungszustand zu errei- 
chen. Dann wird mit Hilfe des informationsgebenden Ele- 
mentes, das als Datenbank zur Angabe der erreichbaren Ma- 
ximaUeistung in Abhangigkeit von der Drehzahl und dem 
Lastzustand des Antriebsmotors des Fahrzeugs ausgefuhrt 
ist, aus der LeistungsvoUastkurve eine minimale SoUdreh- 
zahl ermittelt, bei der eine dieser Leistungsanforderung ent- 
sprechende SoUeistung erreicht wird. Aus der Momentan- 
drehzahl abziigUch dieser ermittelten minimalen SoUdreh- 
zahl wird daraufhin eine "Drehzahldifferenz 1" gebUdet. Da, 
zum Beispiel dem Bordrechner, auch bekannt isL, mit wel- 
chem Obersetzungsverhaltnis ein dem Antriebsmotor ange- 
gUedertcs Getriebe momentan gefahren wird (etwa durch 
Verhaltnisbildung aus Momentandrehzahl und Momentan- 
geschwindigkeit oder durch Sensoren am Schaltkniippel), 
ist nun folgende FaUunterscheidung mogUch: 
Die Drehzahldifferenz 1 sei positiv (die SoUdrehzahl Uegt 
unter der Momentandrehzahl): Ist das langstmogliche tJber- 
setzungsverhaltnis eingesteUt, so wird auf dem Drehzahl- 
messer keine Markierung angezeigt. Ansonsten steUt der 
Rechner fest, welche Drehzahl sich ergabe, wenn ein lange- 
rer Gang (zum Beispiel der nachst langere) eingelegt wiirde. 
Der Unterschied aus dieser berechneten Drehzahl und der 
Momentandrehzahl ist die "Drehzahldifferenz 2". 

Die Drehzahldifferenz 1 sei negativ (die SoUdrehzahl 
Uegt iiber der Momentandrehzahl): Ist das kiirzestmogUche 
Obersetzungsverhaltnis eingesteUt, so wird auf dem Dreh- 
zahlmesser keine Markierung angezeigt. Ansonsten steUt 
der Rechner fest, welche Drehzahl sich eigabe, wenn ein 
kiirzerer Gang (zum Beispiel der nachstkiirzere) eingelegt 
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wiirde. Der Unterschied aus diesor berechneten Drehzahl 
und der Momentandrehzahl wird wiederum mit "Drehzahl- 
diffeienz 2" bezdchnet 

1st die DrehzahldifFerenz 2 betragsmMfiig grSBer als die 
Drebzahldifferenz 1, dann o^heint eine Markierung im 5 
Drehzahhnesser, welche die minimale SoUdiehzahl kenn- 
zeichnet. War die Drebzahldifferenz 1 positiv, so wird eine 
niedrigere Drehzahl markiert (Empfehlung zum Hochscbal- 
ten), war sie negadv, so wird eine hohere Drehzahl markiert 
(Empfehlung zum Herunterschalten). to 

Weiteifain dient in Fig. 3 zur Kennz^chnung eines kriti- 
schen Drehzahlbereiches ein als Kreisringsektor ausgeftihr- 
tes Anzeigeband zur Kennzeichnung einer kridschen Dreh- 
zahl 16. Es ist mdglich, die GroBe dieses Anzeigebandes, 
das sich von einer Grenzdrehzahl 43 bis zum rechten Ska- is 
lenende erstreckt, in Abhangigkeit von anderen Parametem, 
wie zum Beispiel der Temperatur des Antriebsmotors, zu 
variieren. Dies ermoglicht auf eine einfache Wdse die Er- 
zielung einer hdheren Lebensdauer des Motors. Der Fahrer 
muB hierbei keine Abstrakdonsldstung (Ablesen zwei^ ge- 20 
trennter Instnimente) leisten. Das Anzeigeband zur Anzeige 
der kridschen Drehzahl kann selbstverstandlicb auch andere 
Formen annehmen, zum Beispiel die eines Kreissegments. 

Neben den oben beschriebenen Arten der Markierung 
sind selbstverstandlicb auch andere, etwa aus den obigen Fi- 2S 
guren bekannte Formen, moglich. Bei der Anzeige von Mar- 
kierungen zur Kennzeichnung von Solldiehzahlen ist es vor- 
teilhaft, daB die Einblendung der Markierungen erst erfolgt, 
wenn ein Drehzahlunterschied zwischen Momentandreh- 
zahl des Antriebsmotors und der Solldrehzahl mindestens so 30 
groB ist wie ein Drehzahlimterschied, der durch Wahl eines 
anderen Obersetzungsverhaltnisses eines mit dem Antriebs- 
motor verbundenen Getriebes resuld«:en wiirde. Hieidurch 
werden unnotige Zusatzinformationen von dem Fahrer fem- 
gehalten. 35 

In Fig. 4 wird mit Hilfe einer Skala zur Verbrauchsan- 
zeige 17 und eines Zeigers zur Verbrauchsanz^ge 18 ein 
Momentankraftstoffverbrauch 41 des Antriebsmotors ange- 
zeigt. Eine vorzugsweise in blau angezeigte Marke kenn- 
zeichnet einen, etwa vom Bordrechner ermittelten, Durch- 40 
schnittskraftstofiFverbrauch 19. Eine Markierung zur Kenn- 
zeichnung eines moglichen Kraftstofifverbrauchs 20 zeigt ei- 
nen moglichen Kraftstoffverbrauch an, der durch Wahl eines 
anderen Ubersetzungsverhalmisses eines mit dem Antriebs- 
motor verbundenen Getriebes erreichbar ware. 45 

Das Anzeigeband zur Anzeige der erreichbaren Rest- 
strecke 22 zeigt eine vom Fahrzeug ohne nachzutanken er- 
reichbare Reststrecke an, wobei das Anzeigeband vom rech- 
ten Skalenende her auswachst und mit zunehmender Aus- 
dehnung einen erhohten Wamcharakter besitzt. Hat sich das 50 
Anzeigeband iiber den gesamten Skalenbereich der Skala 
zur Verbrauchsanzeige 17 ausgedehnt (d. h. vom rechten bis 
zum linken Skalenende), ist die Reststrecke gleich null. Die 
mogliche Reststrecke wird zum Beispiel von einem Bord- 
rechner 32 nach MaBgabe von MeBwerten des Elements zur 55 
Messung des Kraftstofftankinhalts sowie eines geeigneten 
Durchschnittskraftstofifverbrauchs ermittelt. Dies muB nicht 
der angezeigte DurchschnittskraftstofFverbrauch 19 sein. 
Um dem Fahrer eine angemessene Reakdon auf seine Fahr- 
weise zu geben, kann hierbei zum Beispiel eine relativ kurze 60 
zuriickliegende Strecke (zum Beispiel 10 km) zur Berech- 
nung des Durchschnittsverbrauchs, welcher der angezeigten 
Reststrecke zugrunde liegt, herangezogen werden. Auf diese 
Weise erhalt der Fahrer eine realistischere und prazisere An- 
gabe uber die zu erreichende Distanz, als wenn der Durch- 65 
schnittsverbrauch durch eine zu groBe zuriickliegende Fahr- 
strecke oder -zeit ermittelt wiirde. Beispielsweise konnte ein 
Fahrer, durch das Anzeigeband zur Anzeige der erreichba- 


ren Reststrecke gewamt, eine verbrauchsgiinsdgere Fahr- 
weise wahlen wollen, um noch eine moglichst weite Rest- 
strecke zuriicklegen zu konnen. Hier wiirde die Reststrek- 
kenanzeige durch angemessen schnelle, aber noch ausrei- 
chend trage Reakdon auf die Fahrweise, den Fahrer reladv 
exakt und veriaBlich infonnieren. 

Es ist selbstsverstandlich auch moglich, zum Beispiel 
nach MaBgabe der von dem Bordrechner ermittelten Durch- 
schnittsgeschwindigkeit, Zeitaussagen iiber das Hntreffen 
des Fahrzeugs an einem gewunschten Zielort (der Abstand 
zum Zielort sei bekannt) zu trefiTen. Dies kann vorteilhafter- 
weise mit einer auf dem Bildschirm 37 stilisiert daigestell- 
ten Analoguhr erfolgen, bei der ein Zeiger (bzw. zwei oder 
drei Zeiger im Zusaimnenspiel) auf einer vorzugsweise run- 
den Skala die Uhrzeit anzeigen. 

Der Bordrechner ermittelt hierzu aus einem geschatzten 
Abstand zum Zielort (etwa nach MaBgabe des Elementes 
zur Navigation sowie weitere informationsgebender Ele- 
mente) sowie einer geeigneten Durchschnittsgeschwindig- 
keit (zum Beispiel der Durchschnittsgeschwindigkeit der 
letzten 10 km) eine gesch^tzte Ankunftszeit an dem ge- 
wunschten Zielort. Diese Ankunftszeit kaim als Markierung 
an der Skala der Analoguhr dargestellt werden, etwa als 
Marke, die sich in Form und/oder Farbe von der restlichen 
Skala abhebt. Es ist jedoch auch moglich, eine geschatzte 
verbleibende Fahrzeit bis zum Zielort als Anzeigeband dar- 
zustellen, das sich zum Beispiel von der aktuellen Uhrzeit 
bis zu der geschatzten Ankunftszeit bin erstreckt. 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist das Anzeigesy- 
stem mit einem nicht daigestellten Element zur Regelung 
der Leistimg des Antriebsmotors in Abhangigkeit einer 
Kraftstoffverbrauchsvorgabe verbunden. Hne Marke zur 
Anzeige dner Kraftstoffverbrauchsvorgabe 21 zeigt eine, 
zum Beispiel vom Bediener vor Fahrtbeginn eingesteUte 
Kraftstoffverbrauchsvorgabe an. Greift der Fahrer nicht in 
die Regelung der Leistung des Antriebsmotors ein, zeigt der 
Zeiger zur V^brauchsanzeige 18 einen SoUkraftstoffver- 
brauch 21 an. In Fig. 4 zeigt der Zeiger zur Verbrauchsan- 
zeige 18 jedoch einen h5heren Kraftstoffverbrauch (den 
Momentankraftstoffverbrauch 41) an. Dies ist durch einen 
Eingriff des Fahrers bedingt, etwa bei einem plotzUch not- 
wendig werdenden Beschleunigungsvorgang. Die Skala zur 
Verbrauchsanzeige 17 weist die Einheit Liter pro 100 km 
auf. Es ist fUr besdmmte Besdmmungsl^der, wie etwa die 
USA, jedoch moglich, auch andere Einheiten vorzusehen 
(z. B. Meilen pro Gallone). 

Mit dem erfindungsgemaBen Anzeigesystem ist es auch 
leicbt moglich, auf dem Bildschirm 37 MeBwerte eines Ele- 
ments zur Messung eines Abstands graphisch zu veran- 
schaulichen. Als Trager der Zusatzinformationen kann hier- 
bei eine Skala zur Darstellung eines stiUsierten Abbildes ei- 
nes Fahrzeugs 23 dienen. Der Zeiger kann hierbei als Gurt- 
anlegekontrolle 46 bzw. Antriebsstranganzeige 47 (zur An- 
zeige der angetriebenen Achsen und der SteUung von Diffe- 
rentialspcrren) etc. ausgefuhrt sein. Solche Instrumente be- 
finden sich haufig in heutigen Gelandewagen bzw. Wagen 
der Luxusklasse, wobei die Skala zur Darstellung eines stili- 
sierten Abbildes eines Fahrzeugs 33 meist fest auf einer Un- 
terlage abgedruckt ist und die Gurtanlegekontrolle 46 bzw. 
Antriebsstranganzeige 47 etc. mit Hilfe von Leuchtdioden 
erfolgt. Das erfindungsgemaBe Anzeigesystem birgt jedoch 
die Moglichkeit der Darstellung solcher Anzeige auf einem 
Bildschirm. Dariiber hinaus ist es moglich, entsprechende 
Zusatzinformationen anzuzeigen. Im vorliegenden Fall sind 
dies die MeBwerte eines Elements zur Messung eines Ab- 
stands (z. B. "Einparkhilfe"). Das Element zur Messung ei- 
nes Abstands enthalt Sensoren 25. Diese Sensoren konnen 
zum Beispiel nach dem Ultraschallprinzip arbeiten. 
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In den Fig. 5a und 5b sind die Sensoien als auf einer StoS- 
stange eines stilisieiten Abbildes eines Fahrzeugs daige- 
stellL Je nach Stellung des Fahrzeugs zu in der Fahizeugum- 
gebung befindlicben GegenstSnden 48 gndert sich das Ein- 
gangssignal der Sensoren 25. AbstSnde zu Gegenst&iden in s 
der Fahrzeugumgebung warden zum Beispiel als Markie- 
rungen, die ab Kieisbogen bzw. Ellipsen 26 um das stiii- 
sierte Abbild des Fahrzeugs herum ausgefiihrt sind, darge- 
stellt (seLbstverstandlich ist auch die Darstellung von Keu- 
len mdglich). 10 

Bei dies^ Art der Abstandswamung gilt es, zwei Gegen- 
sStze zu verbinden: Die ExaktheitA^rlSSlichkeit der Dar- 
stellung sowie deren leichte ErfaBbarkeit durch den Fahrer. 
Die Anzahl der Abstandssensoren 25 ist begrenzt (zum Bei- 
spiel vier Abstandssensoren pro StoBstange). Der MeBbe- is 
reich der einzelnen Sensoren ist dabei im wesentlicben keu- 
lenformig. Bei sehr geringen Abstanden wiirden bei direkt 
keulenformiger Darstellung auf dem Bildschirm 37 dann, 
etwa bei vier Sensoren 25 pro StoBstange, vier separate 
Keulen auf dem Bildschirm erscheinen. Es ist jedoch un- 20 
wahrscheinlich, daB gerade zwischen den Sensoren ein 
schmales Ifindemis besteht, das vorher bei der Annaherung 
des Fahrzeugs nicht sichtbar war. Um die Darstellung fiir 
den Fahrer leichter erfaBbar zu gestalten, wird deshalb die 
diskrete Information der Sensoren 25 vorteilhafterweise zu 25 
einem Gesamtbild verschmolzen. Hierbei werden also Be- 
reiche als **firei" gekennzeichnet, die die Sensoren 25 eigent- 
lich nicht erfassen. Dies kann darstellungstechnisch so reali- 
siert werden, daB die keulenformigen MeBbereiche durch 
Ellipsen angenahert werden, von denen jeweils im wesent- 30 
lich nur die vom stilisierten Abbild des Fahrzeugs 23 weg- 
zeigenden Abschnitte sichtbar sind; die innerhalb des stili- 
sierten Abbildes des Fahrzeuges liegenden Telle werden 
nicht daigestellt Der Mittelpunkt der Ellipsen fallt hierbei 
stets mit dem Ort des jeweiligen Sensors 25 zusammen. Das 3S 
LSngenverhSltnis beider Halbachsen d^ Ellipsen wird von 
dem bildgenerierenden Rechner jeweils so angepaBt, dafi 
sich benachbarte Ellipsen wenigstens beriihren oder knapp 
Uberlappen, so daB sich bei einer geglatteten Umhtillenden 
der einzelnen Ellipsen sich eine geschlossene Form eigibt, 40 
die die oben erwShnten, nicht von den Sensoren 25 erfaBten 
Bereiche einschlieBt 

Es ist dem Fahrer daher mit der oben beschriebenen Dar- 
stellung leicht moglich, durch einfachen Blick auf den Bild- 
schirm 37 die raumliche Situation um sein Fahrzeug herum 4S 
schnell zu erfassen, ohne den Blick abschweifen lassen zu 
miissen. Es ist selbstverstandlich mdglich, die Sensoren 25 
auch an der Fahrzeugseite bzw. im Beieich der hinteren 
StoBstange anzubringen, um so die gesamte Umgebung des 
Fahrzeugs abzudecken. Weiterhin ist es moglich, den MaB- SO 
stab der Darstellung fortlaufend zu verandem, um etwa In- 
formationen iiber den Abstand zu vorfaerfahrenden Fahrzeu- 
gen anzuzeigen. Um die Lesbarkeit der oben beschriebenen 
Anzeige zu verbessem, ist es auch mdglich, die Abstandsin- 
formation in Form von ineinander verlaufenden Kreisbogen 5S 
bzw. Ellipsen 27 (siehe Fig. 5b) oder als UmhtiUende 28 der 
ineinander verlaufenden umgebenden Kreisbogen bzw. El- 
lipsen (siehe Fig. 5c) darzustellen. 
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L Anzeigesystem (1) fiir Fahrzeuge, das einen Bild- 
schirm (37) und einen bildgenerierenden Rechner (33) 
enthalt sowie mit informationsgebenden Elementen 
(31) des Fahrzeugs verbunden ist und das Informatio- 65 
nen mit Hilfe von mindestens einem Zeiger und minde- 
stens einer Skala auf dem Bildschirm (37) darstellt, da- 
durch gekennzeichnet daB an der Sk^ mindestens 


eine zusStzUche Markierung zur Darstellung von Zu- 
satzinformationen angezeigt wird. 

2. Anzeigesystem nach Ansprucb 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Markierung als einen beliebigen Ska- 
lenpunkt innerhalb eines von der Skala umfaBten Be- 
reichs markierende Marke darstellbar ist und sich 
durch Form und/oder Farbe von der Skala absetzt. 

3. Anzeigesystem nach Ansprucb 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Markierung als einen beliebigen Teil- 
bereich innerhalb des von der Skala umfaBten Berei- 
ches markierendes Anzeigeband darstellbar ist und sich 
in Form und/oder Farbe von der Skala absetzt. 

4. Anzeigesystem nach Ansprucb 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Anzeigeband im wesentlicben als 
Balken, Kreissektor oder Kreisringsektor ausgefiihrt 
ist. 

5. Anzeigesystem nach Ansprucb 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Anzeigeband als gerader oder ge- 
krummt er pfeilfbrmiger Hilfszeiger ausgefiihrt ist 

6. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Markie- 
rung einer Bewegung des Zeigers entsprechend ihre 
Lage andert. 

7. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Madde- 
ning unter Beibehaltung ihrer Lage und Form in unter- 
schiedlichen Farben und/oder Starken darstellbar ist. 

8. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die informa- 
tionsgebenden Elemente jeweils zumindest als Ele- 
mente zur Geschwindigkeitsmessung, Elemente zur 
Drehzahlmessung, Elemente zur Messung des Saug- 
rohrdruckes, Elemente zur Messung des Kraftstoffver- 
brauchs, Elemente zur Messung des Kraftstofftankin- 
halts, Elemente zur Messung der Leistung und der 
Tsmperatur eines Antriebsmotors des Fahrzeugs, Ele- 
mente zur Messung eines Abstands, Elemente zur Na- 
vigation, Elemente zum Empfang fahrzeugextemer 
Sender zur Verkehrsleitung, Elemente zur Streckenzah- 
lung, Datenbank mit Verkehrsleitinformationen, Da- 
tenbank zur Angabe der erreichbaren Maximalleistung 
in Abhangigkeit von der Drehzahl und dem Lastzu- 
stand des Antriebsmotors des Fahrzeugs, Sensoren 
zum Ermitteln auBerer Einfltisse, Autoradio, Kamera- 
einrichtung oder Anlage zur Geschwindigkeitsrege- 
lung ausgefuhrt sind. 

9. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dieses mit ei- 
nem Bordrechner (32), der mit den informationsgeben- 
den Elementen (31) verbunden ist, verbunden ist. 

10. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zeiger 
auf der Skala eine Momentangeschwindigkeit (39) des 
Fahrzeugs anzeigt. 

11. Anzeigesystem nach Ansprucb 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Markierung eine vom Bordrech- 
n^ (32) ermittelte Durchschnittsgeschwindigkeit (3) 
anzeigt. 

12. Anzeigesystem nach Ansprucb 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Markierung eine momentan zu- 
ISssige H&chstgeschwindigkeit (5) auf einem Strecken- 
abschnitt, auf dem sich das Fahrzeug befindet, anzeigt. 

13. Anzeigesystem nach Ansprucb 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die momentan zulassige Hochstge- 
schwindigkeit (5) von dem Element zur Navigation 
und der Datenbank mit Verkehrsleitinformationen oder 
von dem Element zum Empfang fahrzeugextoner Sen- 
der zur Verkehrsleitung enxutlelt wird. 
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14. Anzeigesystem nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Markierung eine von einem Be- 
diener einsteUbaie erste Sollgeschwindigkeit und/oder 
eine von der Anlage zur Geschwindigkeitsregelung 
vorgegebene zweite Sollgeschwindigkeit anzeigt s 

15. Anzeigesystem nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Markierung einen von den Sen- 
soien zum Ermitteln auBeier Einfliisse und dem Bord- 
rechner (32) ^mittelten Brems- oder Anhalteweg an- 
zeigt 10 

16. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Markie- 
rung bei Oberschreitung eines voigegebenen kritischen 
Wertes die Farbe Sndert. 

17. Anzeigesystem nach Anspruch 10, dadurch ge- is 
kennzeichnet, dafi die Markierung einen von dem Ele- 
ment zur Messung eines Abstands ermittelten Abstand 
anzeigt. 

18. Anzeigesystem nach Anspruch 15 und Anspruch 
17, dadurch gekennzeichnet, dafi bei t)berschreitung 20 
des von dem Element zur Messung eines Abstands er- 
mittelten Abstands durch den ermittelten Brems- oder 
Anhalteweg der ermittelte Brems- oder Anhalteweg so 
dargestellt wird, daB ein die Oberschreitung kenn'zeich- 
nender Tsil in einer den Br^ns- oder Anhalteweg dar- 25 
stellenden Markierung in einer anderen Farbe und/oder 
Starke als der iibrige Tsil dargestellt wird. 

19. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 2^iger 
auf der Skala eine Momentandrehzahl (40) des An- 30 
triebsmotors anzeigt. 

20. Anzeigesystem nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Marki^ung eine erste minimale 
SoUdrehzahl (15) kennzeichnet, bei der eine momentan 
abgegebene Leistung des Antriebsmotors verfugbar ist. 35 

21. Anzeigesystem nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Markierung eine momentane 
zweite minimale SoUdrehzahl kennzeichnet, bei der 
eine Leistung zur ^reichung eines gewiinschten Be- 
schleunigungszustandes verfQgbar ist. 40 

22. Anzeigesystem nach AnsprQchen 19 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Einblendung der Mar- 
kierung erst erfolgt, wenn ein Drehzahlunterschied 
zwischen Momentandrehzahl (40) des Antriebsmotors 
und erster oder zweiter minimaler SoUdrehzahl minde- 45 
stens so groB ist wie ein Drehzahlunterschied, der 
durch Wahl eines anderen Obersetzungsverhaltnisses 
eines mit dem Antriebsmotor verbundenen Getriebes 
resultieren wiirde. 

23. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 50 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da6 der Zeiger 
auf der Skala den MomentankraftstoSVerbrauch (41) 
des Antriebsmotors anzeigt. 

24. Anzeigesystem nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Markierung einen ersten Durch- 55 
schnittskraftstoffverbrauch (19) des Antriebsmotors 
anzeigt- 

25. Anzeigesystem nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Markierung einen moglichen 
Kraftstoffverbrauch (20) anzeigt, der durch Wahl eines 60 
anderen tJbersetzungsverhaltnisses eines mit dem An- 
triebsmotor verbundenen Getriebes erreichbar ist 

26. Anzeigesystem nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Markierung eine nach MaBgabe 
des Elements zur Messung des Kraftstofiftankinhalts 65 
sowie eines zweiten Durchschnittskraftverbrauchs vom 
Bordrechner (32) ermittelte eneichbare Reststrecke 
(22) anzeigt. 


27. Anzeigesystem nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi dieses mit einem Element zur Rege- 
lung der Leistung des Antriebsmotors in Abhangigkeit 
dner Kraftstofifverbrauchsvorgabe verbunden ist und 
die Markierung die Kraftstofifverbrauchsvorgabe (21) 
anzeigt. 

28. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi auf dem 
BUdschirm (37) MeBwerte eines Elements zur Mes- 
sung eines Abstands graphisch veranschaulicht wer- 
den. 

29. Anzeigesystem nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Element zur Messung eines Ab- 
stands im wesentlichen an der FahrzeugauBenseite be- 
findUche Sensoren (25) umfafit, die nach dem Ultra- 
schaUprinzip oder nicht nach dem UltraschaUprinzip 
arbeiten. 

30. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Skala ein 
stilisiertes Abbild des Fahrzeugs (23) darsteUt und/oder 
der Zeiger als eine GurtanlegekontroUe (46) oder eine 
Antriebsstranganzeige (47) ausgefUhrt ist. 

31. Anzeigesystem nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Markierungen die von den Sen- 
soren (25) erfaBten MeBwerte als Keulen, EUipsen oder 
Kreisbogen (26) um das stilisierte AbbUd des Fahr- 
zeugs (23) herum dargesteUt werdra. 

32. Anzeigesystem nach Anspmch 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Markierungen als ineinander 
verlaufende Keulen, ElUpsen oder Kreisbogen (27) 
dargesteUt werden. 

33. Anzeigesystem nach Anspruch 32, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Markierungen als UmhuUende 
(28) der ineinander veiiaufenden umgebenden Keulen, 
EUipsen oder Kreisbdgen dargesteUt werden. 

34. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Skala und 
der Zeiger ein Rundinstrument (34) bilden. 

35. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Skala und 
der Zeiger ein Balkeninstrument (35) bilden. 

36. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi jeweils zu- 
mindest Lage, Ausdehnung, Form oder Farbe der Mar- 
kierungen Informationen iiber andere physikalische 
GroBen als die mit Hilfe von Skala und Zeiger ange- 
zeigten Informationen darsteUen. 

37. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi durch eine 
von einem Bediener und/oder nach Mafigabe der infor- 
mationsgebenden Elemente (31) schaltende Steuerein- 
richtung jeweils zumindest die DarsteUung der Skala, 
des Zeigers, der Markierung oder anderer Informado- ^ 
nen veranderbar ist. 

38. Anzeigesystem nach Anspruch 37, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch Betatigung eines Ruckstell- 
knopfes (38) eine BasiseinsteUung der DarsteUung der 
Skala, des Zeigers und der Markierung und/oder weite- 
rer Informationen darsteUbar ist und/oder daB die Mar- 
kierungen ausblendbar sind. 

39. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem 
BUdschirm die Ausgabe der Informadon beUebiger in- 
formationsgebender Elemente (31) erfolgt. 

40. Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Verbin- 
dung zu den informationsgebenden Elementen (31) 
uber eine Standaid-SchnittsteUe hersteUbar ist und/ 
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Oder eine Darstellungsweise der Skala, des Zeigeis und 
der Mariderung sowie der Ausgabe von Infonnationea 
beliebiger informationsgebender Elemente (31) durch 
eine freie Ptogramniieibarkeit des bildgenerieienden 


41. Anzeigesystem nach einem der vorheigehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zeiger 
auf der Skala die Uhrzeit anzeigt. 

42. Anzeigesystem nach Anspruch 41, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mariderung eine geschatzte An- 10 
kunftszeit an einem Zielort oder eine geschatzte Fahr- 
zeit bis zu dem Zielort kennzeichnet 
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